
Volume 15 Issue 08, August 2025
Impact factor: 2019: 4.679 2020: 5.015 2021: 5.436, 2022: 5.242, 2023:

6.995, 2024 7.75

http://www.internationaljournal.co.in/index.php/jasass

646

УДК 612.017.1:576.35:615.46
СТВОЛОВЫЕ КЛЕТКИ В РЕГЕНЕРАЦИИ ТКАНЕЙ

Абдуллаева Д.Т., Собирова Д.Р., Сайфиддин Хожи К.Ш., Иброхимов М.А., Файзиев
У.К., Исламжанова Д.Т., Аблакулова П.А., Абдивохидов К.А. Солиев С.Ш., Мансуров
Ж.Н., Хосилова Р.Э., Халикова Д.А., Ережепбаев К.Т., Туракулова М.Р., Эргашбоев

Д.О., Турдымуратов Р.Е., Джораев Н.Ё., С.Н.Хаитбоев
Ташкентский государственный медицинский университет

Аннотация: В статье рассматривается роль стволовых клеток в регенерации тканей и
органов человека. Подробно анализируются свойства стволовых клеток, их
классификация и механизмы участия в восстановлении повреждённых структур организма.
Особое внимание уделено современным исследованиям в области клеточных технологий:
выращиванию органоидов, 3D-биопринтингу и перспективам применения
индуцированных плюрипотентных клеток. Обсуждаются практические примеры
использования стволовых клеток в медицине, а также этические и правовые аспекты
данной проблемы. Делается вывод о том, что стволовые клетки являются фундаментом
регенеративной медицины будущего.

Ключевые слова: Стволовые клетки; регенерация; регенеративная медицина;
эмбриональные стволовые клетки; индуцированные плюрипотентные клетки; органоиды;
3D-биопринтинг; трансплантация; клеточные технологии.

Введение. Современная медицина переживает настоящий прорыв, связанный с изучением
и применением стволовых клеток. В течение десятилетий основное внимание врачей и
биологов было сосредоточено на лечении заболеваний с помощью лекарственных
препаратов или хирургического вмешательства. Однако такие подходы зачастую
ограничены: они могут устранять симптомы, но редко восстанавливают ткани и органы в
их изначальном виде. На этом фоне исследования в области клеточной биологии открыли
совершенно новую перспективу — возможность регенерации повреждённых структур
организма.
Стволовые клетки стали одной из ключевых тем биомедицины XXI века. Они способны
не только воспроизводить сами себя, но и превращаться в разные типы
специализированных клеток — от мышечных и нервных до клеток крови. Это свойство
делает их универсальным инструментом для регенерации. Если удастся научиться
управлять этим процессом, то перед медициной откроются уникальные возможности: от
лечения тяжёлых травм и хронических заболеваний до выращивания целых органов для
трансплантации.
Таким образом, тема стволовых клеток имеет не только академическое значение, но и
огромное практическое значение для будущего медицины.
Понятие стволовых клеток
Стволовые клетки — это особый класс клеток организма, обладающий двумя
фундаментальными свойствами:

http://www.internationaljournal.co.in/index.php/jasass
http://www.internationaljournal.co.in/index.php/jasass


Volume 15 Issue 08, August 2025
Impact factor: 2019: 4.679 2020: 5.015 2021: 5.436, 2022: 5.242, 2023:

6.995, 2024 7.75

http://www.internationaljournal.co.in/index.php/jasass

647

1. Самообновление — способность к многократному делению с сохранением своих
исходных характеристик.
2. Плюрипотентность или мультипотентность — способность превращаться
(дифференцироваться) в различные типы специализированных клеток.
Именно эти качества позволяют рассматривать стволовые клетки как «строительный
материал» организма. В норме они участвуют в поддержании и восстановлении тканей.
Например, клетки костного мозга постоянно производят новые клетки крови, а стволовые
клетки кожи обеспечивают обновление эпидермиса.
Благодаря универсальности стволовые клетки рассматриваются как основа
регенеративной медицины — направления, которое ставит цель восстанавливать
повреждённые или утратившие функцию органы.
Типы стволовых клеток
Существует несколько основных категорий стволовых клеток, различающихся по
происхождению и потенциалу развития.
 Эмбриональные стволовые клетки (ЭСК)
Получают из ранних стадий развития эмбриона. Они
обладают тотипотентностью или плюрипотентностью — то есть могут превратиться
практически в любой тип клеток организма. Это делает их наиболее универсальными, но
именно с ними связано больше всего этических споров.
 Соматические (взрослые) стволовые клетки
Находятся в тканях уже сформировавшегося организма. Их потенциал ограничен: они
обычно могут превращаться только в клетки «своей» ткани (например, стволовые клетки
крови → в эритроциты, лейкоциты, тромбоциты). Но их главное преимущество — они не
вызывают таких этических вопросов и их можно получать непосредственно у пациента.
 Индуцированные плюрипотентные стволовые клетки (iPS-клетки)
Это искусственно созданные клетки, полученные путём «перепрограммирования»
обычных соматических клеток. Они сочетают универсальность эмбриональных клеток и
этическую приемлемость, так как создаются из тканей взрослого человека.
Механизмы регенерации тканей и органов
Регенерация — это естественный процесс восстановления утраченных клеток и функций.
В организме человека он работает постоянно: кожа заживляет раны, печень способна
восстанавливаться после повреждений, костный мозг ежедневно производит миллионы
клеток крови. Но у разных органов и тканей этот потенциал различается.
Стволовые клетки играют ключевую роль в механизмах регенерации. Они активируются в
ответ на повреждение и начинают делиться, создавая новые клетки для замещения
утраченных. В некоторых случаях процесс идёт быстро и эффективно (например, при
заживлении пореза кожи), в других — ограниченно (нервная ткань у человека
восстанавливается очень плохо).
Учёные выделяют два основных пути регенерации:
1. Эндогенная регенерация — восстановление за счёт собственных стволовых
клеток организма.
2. Экзогенная регенерация — использование клеток, введённых извне (например,
трансплантация костного мозга).
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Примером эндогенной регенерации можно назвать обновление слизистой кишечника:
клетки этой ткани полностью заменяются каждые 4–5 дней. А экзогенная регенерация
используется при лечении онкогематологических заболеваний: пациенту пересаживают
донорские стволовые клетки, которые «перезапускают» систему кроветворения.
Таким образом, понимание механизмов регенерации помогает создавать новые подходы к
терапии, способные не просто облегчать течение болезни, а устранять её причины.
Современные исследования и достижения
За последние десятилетия исследования стволовых клеток продвинулись невероятно
далеко. Учёные научились не только культивировать их в лаборатории, но и направлять
процесс их дифференцировки.
Одним из значимых направлений является создание органоидов — мини-органов,
выращенных из стволовых клеток. Например, уже получены модели мозга, печени и
кишечника, которые используются для тестирования лекарств и изучения болезней. Такие
органоиды ещё не способны заменить настоящий орган, но они дают представление о его
функционировании.

Другое направление — 3D-биопринтинг. Здесь стволовые клетки используются как
«биологические чернила» для печати тканей. Уже создана хрящевая ткань, элементы кожи
и даже зачатки сердца. В будущем подобные технологии могут позволить печатать органы

для трансплантации под конкретного пациента.

Отдельное внимание уделяется лечению конкретных заболеваний:
 при инфарктах миокарда стволовые клетки помогают восстанавливать сердечную
мышцу;
 при нейродегенеративных болезнях (например, болезни Паркинсона) изучается
возможность замещения повреждённых нейронов;
 в офтальмологии уже есть успешные опыты восстановления сетчатки глаза.
Эти достижения показывают, что мы стоим на пороге новой эры медицины, где главная
роль будет отведена именно клеточным технологиям.
Применение в медицине
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На практике стволовые клетки уже нашли применение в ряде медицинских процедур.
Наиболее известный и широко используемый метод — трансплантация костного мозга.
Она применяется при лечении лейкозов и других заболеваний крови. В этом случае
донорские стволовые клетки «заселяют» организм пациента и восстанавливают
нормальное кроветворение.
Кроме того, активно развиваются следующие направления:
 Лечение ожогов и повреждений кожи: культивированные стволовые клетки кожи
используются для выращивания эпидермальных пластов, которые пересаживают
пострадавшим.
 Восстановление хрящевой ткани: такие методы рассматриваются при лечении
артрозов и спортивных травм.
 Терапия сердечно-сосудистых заболеваний: вводимые стволовые клетки могут
способствовать образованию новых сосудов и укреплению сердечной мышцы.
 Лечение диабета 1 типа: ведутся эксперименты по созданию клеток
поджелудочной железы, способных вырабатывать инсулин.
Хотя многие из этих методов пока находятся на стадии клинических испытаний, первые
успехи уже есть. Это подтверждает, что стволовые клетки способны решать задачи,
которые ранее считались невозможными.
Этические и правовые аспекты
Исследования в области стволовых клеток неизбежно связаны с этическими и
юридическими вопросами. Наибольшие споры вызывает использование эмбриональных
стволовых клеток. Для их получения необходимо разрушить ранний эмбрион, что в ряде
культур и религий приравнивается к лишению жизни. Поэтому многие страны
ограничивают или полностью запрещают такие исследования.
Вместе с тем открытие индуцированных плюрипотентных клеток (iPS) значительно
снизило накал дискуссий: они позволяют получать универсальные клетки без
использования эмбрионов. Тем не менее, этическая проблематика не исчезла полностью.
Например, возникает вопрос: можно ли выращивать искусственные органы для пересадки?
Где проходит грань между лечением и «улучшением» человека?
Правовое регулирование также различается по странам. В одних государствах
исследования с эмбриональными клетками строго ограничены (например, в Германии), в
других — поддерживаются и финансируются (например, в Великобритании). В России
работа с такими клетками официально разрешена только в научных целях, а клиническое
применение жёстко регулируется.
Таким образом, прогресс науки в этой области идёт рука об руку с общественными и
юридическими дебатами, которые определяют, как именно будут использоваться новые
технологии.
Перспективы развития
Будущее регенеративной медицины связывают именно со стволовыми клетками.
Ожидается, что в ближайшие десятилетия они могут полностью изменить подход к
лечению множества заболеваний.
Возможные перспективы:
 Персонализированная медицина: использование собственных iPS-клеток
пациента для выращивания тканей и органов, что позволит избежать отторжения.
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 Трансплантация органов без доноров: печать органов из клеток пациента с
помощью 3D-биопринтинга.
 Замедление старения: учёные рассматривают возможность поддерживать
организм за счёт обновления тканей и органов с помощью стволовых клеток.
 Терапия редких и неизлечимых болезней: от наследственных нарушений до
тяжёлых повреждений нервной системы.
Эти направления пока находятся на разных стадиях разработки, но уже сейчас можно
сказать, что стволовые клетки станут фундаментом медицины будущего.
Заключение
Стволовые клетки представляют собой уникальный ресурс организма, обладающий
огромным потенциалом для регенерации тканей и органов. Их способность к
самообновлению и дифференцировке делает возможным создание принципиально новых
методов лечения.
Сегодня мы уже наблюдаем практическое применение клеточных технологий в
трансплантологии, терапии ожогов и заболеваний крови. Завтра они могут позволить
выращивать органы в лаборатории, замедлять старение и справляться с болезнями,
которые сейчас считаются неизлечимыми.
Конечно, развитие этой области сопровождается серьёзными этическими и правовыми
дискуссиями. Но именно такие дискуссии и определяют баланс между научным
прогрессом и гуманистическими ценностями общества.
Таким образом, роль стволовых клеток в регенерации тканей и органов невозможно
переоценить. Это не просто одно из направлений современной биомедицины — это
реальная основа будущего здравоохранения, которое будет строиться не на борьбе с
последствиями болезней, а на восстановлении и поддержании естественного здоровья
организма.
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